
第 6卷第 4期

1 9 9 3 年 1 2 月

纺 织 基 础 科 学 学 报

J O U R N A L O F T E X们L[ E B A S I C S C IE N C E S

V o l
.

6
,

N o
.

4

D e e e m be r ,

1 9 9 3

* 教学研 究
,

二阶线性电路三要素分析法
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摘要 求出电路的三个独立极值电阻
,

作为二阶线性多路的三要素
,

就可 直写出二阶线

性 电路的齐次表达式
,

获得电路的 阻尼 来数和 固有频率
。

从而 进免了繁琐复杂的运算
,

使得

二阶电路 的动态分析简化
。
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类似一阶线性电路的三要素分析法
,

可以建立二阶线性电路分析法
,

这样可以避开繁琐

复杂的运算
,

获得电路的动态响应
。

二阶电路一般含有两个储能元件
,

对任一变量 (F 电压或电流 )的齐次运动方程可写成
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仿照一阶电路的方法
,

将跟两个储能元件相联接的其它部分
,

看成一个纯 电阻二端 口 网

络
,

端 口接储能元件
,

图 l 为 CL 二阶电路
。

根据端 口网络理论可列出各变量方程组川
,

整理

合并后
,

图 l 电路的齐次运动方程为
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对双电容或双电感的二阶电路也可得 出类似公式
,

只要把

储能元件的符号作相应的改动就可以了
。

式中系数 A
、

B
、

A

随电路类型
、

结构不同而不同
。

本文的主要 目的是寻求决定

系数 A
、

B
、

K 的要素
。

仍以图 1 电路为例
,
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图 I CL 二阶电路
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是电感开路时电容两端的等值电阻

,

称为 L 无穷值电阻
。
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当 c ~ co 时
,

积分 ( 2) 式得

此时电路由于电容短路而转化为一阶
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cR (二 )
是电路中电容短路时电感两端的等值电阻

,

称为 c 无穷值电阻
`
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R。 。 )
是电路中电容开路时电感两端的等值电阻

,

称为 c 零值 电阻
。
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R以。 )
是电路中电感短路时电容两端的等值电阻

,

称为 L 零值电阻
.
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上式说明这四个极值电阻只有三个是独立 的
,

其 中任意三个极值电阻称为二阶电路的

三要素
。

极值电阻 由戴维宁定理容易算出
,

于是二阶电路运动方程的建立
,

阻尼系数
、

固有频率

的求解也就简单了
。

对叨 二阶电路
,

由前面各式整理后可得

运 动方程
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同理
,

对双电容和双电感二阶电路可建立类似的齐次运动方程
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上述分析指二阶电路零输入响应
。

如果 电路有外加激励
,

则得出的运动方程将是非齐次

的
,

求解比较困难
,

但由三要素求出的特征很习翌电路的固有频率 )仍有助于 电路 的动态分

析 〔幻
。
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