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 《电子电路与系统基础 I》期末考试试题 A卷 

2021.6.13       学号：             姓名：         
 
共七大题，卷面满分 100分。全部题目在答题纸上作答，在本试题纸上作答无效。 
 
一、（5分）根据下图所示系统幅频特性和相频特性，写出该系统的传递函数表达式 
 

 
 
 

二、（5 分）已知电源𝑣!"# = 1𝑉，为理想直流电压源，电源𝑣!"$ = 2𝑐𝑜𝑠(3𝜔%𝑡 + 𝜑%)𝑉，
其中𝜔% = 2𝜋𝑓%，𝑓% = 1𝑘𝐻𝑧，相位𝜑%可调，电源𝑣!"&如下右图所示是周期为1ms
的峰值为±1𝑉的 50%占空比的方波信号，负载𝑅' = 1kΩ，分析不同𝜑%取值下负载
电阻上瞬时功率的最大值及最小值 
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三、（10分）如图所示电路，已知𝑅' = 1kΩ，𝑓% = 1𝑘𝐻𝑧， 

1） 虚线框内电路分别是哪一种滤波器（没有合理分析不给分） 

2） 求𝑅'获得最大功率输出时𝑅(!)、𝑅#、𝐶#、𝐿$的取值需满足的条件 
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四、（20 分）如下图所示，运算放大器非理想，增益为𝐴，其等效输入阻抗𝑅! =

1𝑀Ω，等效输出阻抗𝑅* = 20Ω，输出电压范围为±12V之间，𝑅# = 1𝑘Ω，𝑅$ =
10𝑘Ω 
1） 画出非理想运算放大器电压转移特性示意图 

2） 画出运算放大器在线性区的等效电路 

3） 当|𝑣*| ≥ 9.99|𝑣!"|时，运算放大器增益𝐴应满足何种约束？ 
 

 
 
 
五、（15 分）如下图所示，𝐴#为理想运算放大器，已知𝑅# = 1𝑘Ω，𝐶# = 1𝜇𝐹，𝑅$ =

10𝑘Ω，𝐶$ = 1𝑛𝐹，𝑅' = 10𝑘Ω， 

1） 求系统的电压传递函数H(jω) = +!(-.)
+"#(-.)

 

2） 画出该系统幅频特性和相频特性的波特图 

 
 

 
 

六、（15 分）利用理想运算放大器和电阻设计一个电路，满足输出电压𝑣* = 3𝑣!"# −
2𝑣!"$ 
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七、（30 分）如图所示电路，受控电流源𝐼0的输出电流为𝐼0 = 𝑔1𝑣)(，其中𝑣)(为电容

𝐶)(两端的电压，𝑔1 = 1mS	为常数，已知𝑅(!) = 500kΩ、 𝑟* = 100kΩ、𝑅' =

10kΩ、𝑅$ = 1𝑀Ω、𝐶)( = 1𝜇𝐹、𝐶2 = 1𝜇𝐹。 

1） 求图 a中虚线框内的二端口网络的𝑍参量 

2） 当输出端开路时，求从 1号箭头看进去的等效输入阻抗𝑍!" 

3） 当输入端短路时，求从 2号箭头看进去的等效输出阻抗𝑍*34 
 

提示：𝑍参量定义为 !
𝑣!
𝑣"# = %𝑍!! 𝑍!"

𝑍"! 𝑍""
' %𝑖!𝑖"

' 

 

        
 


