
概率论与数理统计第二次习题课 

 

1． 设随机变量𝑋服从(−π/2, π/2)上的均匀分布，求随机变量𝑌 = 𝑐𝑜𝑠(𝑋)的密度

函数。 

2． 设𝑋~𝑈(−1，2),求𝑌 = |𝑋|以及𝑌 = 𝑋2的概率密度函数。 

3． 设随机变量𝑋~𝑁(𝜇, 𝜎2)，求𝐸|𝑋 − 𝜇|。 

4． 设f(x)为凸函数，X为一随机变量，则𝐸[𝑓(𝑋)] ≥ 𝑓(𝐸[𝑋]),只要不等号两边的

期望均存在。 

5． （1）设离散型随机变量X仅取非负整数，若其期望存在，则𝐸[𝑋] =

∑ 𝑃(𝑋 ≥ 𝑘)∞
𝑖=1 。 

(2)设X为非负连续随机变量，且其期望和方差均存在，则𝐸[𝑋] = ∫ 𝑃(𝑋 >
∞

0

𝑥)𝑑𝑥, 𝐸(𝑋2) = ∫ 2𝑥𝑃(𝑋 > 𝑥)𝑑𝑥
∞

0
。 

(3)袋中有 r 个红球与 b 个黑球，现任意一一取出，直到取出红球为止，求取

球次数的数学期望。 

(4)设X为非负连续随机变量，𝑃(𝑋 > 𝑥) = 𝑒𝑥𝑝(−𝑥2) , 𝑥 > 0,求𝐸(𝑋)和𝑉𝑎𝑟(𝑋)。 

6． 某班 n 个战士各有 1 支归个人保管使用的枪，这些枪的外形完全一样，在一

次夜间紧急集合中，每人随机地取了 1 支枪，求恰好拿到自己枪的战士的人

数的期望。 

7． 设𝑋为仅取非负整数的离散型随机变量，若𝑋的分布具有无记忆性，即对于任

意自然数 m,n，都有𝑃(𝑋 > 𝑚 + 𝑛|𝑋 > 𝑚) = 𝑃(𝑋 > 𝑛)，则X的分布一定是几

何分布。 

8． 假设一设备开机后无故障工作的时间𝑋服从参数为 1/5 的指数分布。设备定

时开机，出现故障时自动关机，而在无故障的情况下工作两小时便关机。试

求该设备每次开机无故障工作时间𝑌的分布函数。 

9． 学生完成一道作业的时间X是一个随机变量，单位为小时，它的密度函数为

𝑦 = {𝑐𝑥2 + 𝑥      𝑖𝑓 0 ≤ 𝑥 ≤ 0.5
0     𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑠

 

(1)确定常数 c。 

(2)写出𝑋的分布函数。 

(3)试求在 20 分钟内完成一道作业的概率。 

(4)试求 10 分钟以上完成一道作业的概率。 

10. 设𝑋为连续性随机变量，其密度函数为𝑓(𝑥)。若𝑚是𝑋的分布的唯一的中位数

且𝑏是一个固定的实数，证明E(|𝑋 − 𝑏|) = 𝐸(|𝑋 − 𝑚|) + 2 ∫ (𝑏 − 𝑥)
𝑏

𝑚
𝑓(𝑥)𝑑𝑥.

（假设以上期望均存在），并求E(|𝑋 − 𝑏|)取到最小值的 b。 

 


