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一． 填空题（每空 3分，共 15空）（请将答案直接填写在横线上！） 
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2. 交换累次积分次序  
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3. 设 D 平面上以原点为圆心的闭单位圆盘，则二重积分 
D

dxdyyxy )sin( 44
         。 

 

4. 由六个平面 13  zyx ， 13  zyx ， 13  zyx 的所围立体体积         

 

V                      。 

 

5. 设曲线 L 的参数方程为 tx sin1 ， ty cos1 ， 20  t ，则第一类曲线积分 
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6. 
L

xdyydx                   ，其中
L 为曲线 12  xy 从 )1,0( A 到 )0,1(B 。 

 

7. 积分 
S

dSzxyzxy )1(                ，其中 S 为锥面
22 yxz  被柱面  

222  yx 所截得的有限部分。 

 

8. 柱面 122  yx 介于曲面
21 xz  与平面 0z 之间的面积为                      。 

 

9. 设
S 为圆柱面 }20,1|),,{( 22  zyxzyx 的外侧，则第二类曲面积分 
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10. ),,(),,( xyzzxyzxyzyxzyxV 


，则 Vdiv
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11. )sin(),,( zyxzyxf  ，则 gradf                 ， )(gradfrot           。 

12. 方程组 
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的通解为                                              。 
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13. 设 zdzdyxyxdxxyydu sin)cos()cos(  ，则 ),,( zyxu                       。 

 

14. 设
xexy 22 为三阶常系数线性齐次常微分方程的一个解，则该微分方程的通解为 
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二． 计算题 

 

1. （8分）设 L为椭圆 1
94
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yx

，其周长为a，计算  
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dlyx 2)123( 。 

 

2. （10分） 求积分 
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S 为下半球面
221 yxz   

的下侧。 

 

3. （10分）计算积分 


 dxdydzzyx 222
，  2222 1),,( yxzyxzyx  。 

 

4. （12分）设 )(xf 二阶可导， 0)1(,0)1(  ff ，并设在右半平面（ 0x ），第二类曲线

积分   
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与路径无关，求 )(xf 。 

 

 

 

三． 证明题 

 

1. （7分）设 f 为连续函数，证明：    
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2. （8 分） 设
2RD  为单连通有界闭区域，其边界 D 逐段光滑，逆时针为正方向，n 为

边 界 的 外 法 向 量 ， 二 阶 连 续 可 微 函 数 ),( yxu 为 D 内 的 调 和 函 数 ， 即

Dyx
y

u

x

u










),(,0

2

2

2

2

， 0r 为D 内任意一点，r 为 0r 到 D 上点的向量， rr 。

证明： 

（1） 
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（2）如果 RL 为以 0r 为圆心，R 为半径的圆，则 
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