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Ï¥ESSK)�, W�K

���. WWW���KKK

1. ��� f(u)������, z = f(ln x+ 1
y), KKK xzx + y2zy = .

2. ­­­¡¡¡ (x+ y+ z)exyz = 3e333::: (1, 1, 1)???������²²²¡¡¡���§§§

��� .

3. ��� f(x, y) = x2 cos y+ y(x− 1)arcsin(tan x), KKK fx(1, 0) =

.

4. 444��� lim(x,y)→(0,0)
1−cos(xy)

x2+y2
= .

5. 444��� limx2+y2→+∞
x+y

x2−xy+y2
= .
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W�K, Y�

6. 444��� limy→0+
∫ 1
0

xdx
(1+xy)1/y

.

7. ��� f(x)������, J(y) =
∫ y
0 (x− y)f(x)dx, KKK J′′(y) = .

8. OOO���\\\gggÈÈÈ©©© J =
∫ +∞
0 dx

∫ 2
1 e
−txdt = .

9. ��� z = arccos xy , KKKÙÙÙ���©©© dz = .

10. ��� f(x, y) = xyyx, KKK f333::: (1, 1)???������©©©��� df(1, 1) =

.

11. ­­­���

{
z = x2 + y2,

2x2y+ 2y− z2 = 0,
333::: (1, 1, 2)������������§§§

��� .

�� 
|� �È©A21�Êù(Ï¥�ÁESK)



W�K, Y�

12. ­­­¡¡¡ x2 + 2y2 + 3z2 = 6333::: (1, 1, 1)???���{{{������§§§���

.

13. ¼¼¼êêê u = x2− 2xy+ 3y2333::: (1, 1)???���������êêê������������

��� .

14. ��� z = z(x, y) ´́́ddd���§§§ z3− 3xyz = 1(((½½½���ÛÛÛ¼¼¼êêê, KKK

zx = .

15. ¼¼¼êêê cos (x+ y)333::: (0, 0)???, ���Peano{{{��� o(x2 + y2)���

TaylorÐÐÐªªª��� cos (x+ y) = .
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W�K, Yn

16. ��� f(x, y) = arctan x+y
1−xy , KKK fx(0, 0) = , fy(0, 0)

.

17. ��� f(x, y) = x+ (y− 1)arcsin
√

x
y , KKK fx(x, 1) = .

18. ���¼¼¼êêê f(u, v)ëëëYYY������, PPP z(x, y) = f(xy, x− y), KKK���©©©

dz = .

19. NNN��� u = x√
x2+y2

, v = y√
x2+y2

��� Jacobi111���ªªª���D(u,v)
D(x,y) =

.
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W�K, Yo

20. bbb���NNN��� x = ev + u3, y = eu− v3kkk___NNN��� u = u(x, y),

v = v(x, y), ������ (u, v) = (0, 1)���, (x, y) = (e, 0), KKK   ���êêê

∂u
∂x(e, 0) = .

21. PPP¼¼¼êêê u = x2 + y2− xyz333::: (x, y, z) = (1, 0, 1)???���FFF

ÝÝÝ��������� n, KKK���������êêê ∂u
∂n

∣∣∣
(1,0,1)

= .

22. ���������¼¼¼êêê u(x, y)÷÷÷vvv u(x, x2) = 1, ��� ux(x, x2) = x, KKK

uy(x, x2) = .
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W�K, YÊ

23. ­­­��� x = t, y = 2 cos t, z = 3 sin t333 t = π
2 ???������������§§§

��� .

24. ­­­¡¡¡ z+ ln z = y+ ln x333::: (x, y, z) = (1, 1, 1)������²²²¡¡¡���

§§§��� .

25. ���F(x, y) =
∫ 1
0 sin (xt)e−4yt2dt, KKK������···ÜÜÜ   ���êêê

∂2F
∂x∂y(0, 0) = .

�� 
|� �È©A21�Êù(Ï¥�ÁESK)



O�K1 1, 2K

1. ���¼¼¼êêê

f(x, y) =

{ sin(x2y)
x2+y2

, (x, y) 6= (0, 0),

0, (x, y) = (0, 0).

£££���±±±eee¯̄̄KKK, ¿¿¿`̀̀²²²nnnddd. (i) ¼¼¼êêê333���:::???´́́ÄÄÄëëëYYY? (ii)

¼¼¼êêê333���:::???���üüü���   ���êêê fx(0, 0)ÚÚÚ fy(0, 0) ´́́ÄÄÄ���333? eee���

333, ¦¦¦ÑÑÑùùù���   ���êêê; (iii) ¼¼¼êêê333���:::???´́́ÄÄÄ������, eee������, ¦¦¦

ÑÑÑùùù������©©©.

2©©©¦¦¦¼¼¼êêê f(x, y) = x2− xy+ y2333444üüü   ������ x2 + y2 ≤ 1þþþ

������������ÚÚÚ���������.
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O�K1 3, 4, 5K

3. ��� f(x)333444«««mmm [0, 1]þþþëëëYYY, 333mmm«««mmm (0, 1)þþþëëëYYY������.

---F(y) =
∫ 1
0 f(x)|y− x|dx, `̀̀²²²¼¼¼êêêF(y)333444«««mmm [0, 1]þþþëëë

YYY, 333mmm«««mmm (0, 1)þþþ���gggëëëYYY������, ¿¿¿¦¦¦F′′(y).

4. OOO���222ÂÂÂÈÈÈ©©© J =
∫ +∞
0

e−x−e−2x

x sin xdx.

5. ���¼¼¼êêê f(x, y) = x+ y+ 1
xy , PPP²²²¡¡¡111������������R2

+ : x > 0,

y > 0. ¯̄̄¼¼¼êêê f(x, y)333R2
+þþþ´́́ÄÄÄ���333���������ÚÚÚ���������, ¿¿¿`̀̀

²²²nnnddd. 333���������333������¹¹¹eee, ¦¦¦ÑÑÑ������:::ÚÚÚ������.
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O�K1 6, 7, 8K

6. ���¼¼¼êêê z(x, y)333mmm���²²²¡¡¡ y > 0þþþ������ëëëYYY������, ÷÷÷vvv���©©©

���§§§ zxx− yzyy =
1
2zy. ���CCC��� u = x− 2

√
y, v = x+ 2

√
y, ÙÙÙ

___CCC���PPP��� x = x(u, v), y = y(u, v). ¦¦¦¼¼¼êêêw(u, v)¤¤¤÷÷÷vvv���

���©©©���§§§, ÙÙÙ¥¥¥w(u, v) = z(x(u, v), y(u, v)).

7. ¦¦¦±±±���::: (x, y, z) = (0, 0, 0)���¥¥¥%%%, ooo���ººº:::ÑÑÑ333ýýý¥¥¥¡¡¡

5x2 + 3y2 + 7z2 = 1���������NNN, ¦¦¦���ùùù���������NNN���NNNÈÈÈ������.

8. OOO���¹¹¹ëëëCCCþþþ���222ÂÂÂÈÈÈ©©©

J(a) =

∫ +∞

0

1− e−ax2

x2
dx,

ÙÙÙ¥¥¥ a > 0. (JJJ«««: ���|||^̂̂ EulerÈÈÈ©©©úúúªªª
∫ +∞
0

e−x2dx =
√
π
2 ).
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O�K1 9, 10, 11K

9. ¦¦¦~~~���©©©���§§§|||{
x′ = y+ kx(x2 + y2), x′ = dx

dt ,

y′ = −x+ ky(x2 + y2), y′ = dy
dt ,

333444���III x = rcosθ, y = rsinθCCC���eee���~~~���©©©���§§§|||.

10. ¦¦¦¼¼¼êêê u = xyyzzx (x, y, z > 0)������©©©.

11. ��� f(x, y)333R2þþþëëëYYY������, ��� f(1, 1) = 1. PPP a = fx(1, 1),

b = fy(1, 1). 222PPPφ1(x) = f(x, x), φ2(x) = f(x, φ1(x)), · · ·,

φn(x) = f(x, φn−1(x)). ¦¦¦φ
′
n(1).
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O�K1 12, 13, 14K

12. ��� f(x, y)333R2þþþ���gggëëëYYY������, x = x(t), y = y(t)333,,,mmm

«««mmmþþþ���´́́���gggëëëYYY������. PPP u(t) = f(x(t), y(t)), ¦¦¦ u′′(t).

13. ��� f(x, y, z)333R3þþþ���gggëëëYYY������, PPPu(x, y) = f(x, y, xey),

¦¦¦������···ÜÜÜ   ���êêê uxy(x, y).

14. ¦¦¦)))������   ���©©©���§§§���>>>���¯̄̄KKK{
∂2z
∂x∂y = x+ y,

z(x, 0) = x, z(0, y) = y2.
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O�K1 15, 16K

15. yyy²²²���§§§ x2− xy+ 2y2 + x− y = 1333::: (x, y) = (0, 1)NNN

CCC(((½½½


������C∞ÛÛÛ¼¼¼êêê y = y(x)÷÷÷vvv y(0) = 1. ¦¦¦ y′(0),

y′′(0), y′′′(0).

16. ¦¦¦ f(x, y) = xy3− x333444üüü   ������D : x2 + y2 ≤ 1þþþ������

������ÚÚÚ���������.
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O�K1 17, 18K

17. ��� f(x, y) = e3x + y3− 3yex. (i) ¦¦¦ f(x, y)���¤¤¤kkk777:::, ¿¿¿

éééÑÑÑÙÙÙ¥¥¥¤¤¤kkk���444���:::, ¿¿¿`̀̀²²²444���:::���aaa...; (ii) ¦¦¦ f(x, y)333

ùùù


777:::???���������Taylorõõõ���ªªª; (iii) ¦¦¦YYY²²²­­­��� f(x, y) = 3

333::: (x, y) = (0,−1)???���������ÚÚÚ{{{������§§§; (iv) yyy²²²���§§§

f(x, y) = 3333::: (x, y) = (0,−1)NNNCCC(((½½½


������ÛÛÛ¼¼¼êêê

x = x(y), ¿¿¿¦¦¦ x = x(y)333 y = −1???���������Taylorõõõ���ªªª.

18. ¦¦¦¼¼¼êêê f(x, y), ¦¦¦��� df = (y2 + yexy)dx+ (2xy+ xexy)dy,

ÙÙÙ¥¥¥ f(x, y)333R2þþþ´́́ C2���.
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y²K1 1, 2K

1. yyy²²²¼¼¼êêê f(x, y) = x2e−x2−y2333���²²²¡¡¡R2þþþ���333���������, ===

���333::: (x0, y0) ∈ R2, ¦¦¦��� f(x, y) ≤ f(x0, y0). ???���ÚÚÚ¦¦¦ÑÑÑ¼¼¼êêê

f(x, y)¤¤¤kkk������������:::.

2. ��� f(x, y)������²²²¡¡¡R2þþþ���gggëëëYYY������¼¼¼êêê. bbb��� f(x, y)���

HesseÝÝÝ


??????���½½½, ===¢¢¢ééé¡¡¡ÝÝÝ




H(x, y) =

[
fxx fxy

fyx fyy

]
(x, y)

���½½½, ∀(x, y) ∈ R2. yyy²²²¼¼¼êêê f(x, y)���õõõkkk������777:::.

�� 
|� �È©A21�Êù(Ï¥�ÁESK)



y²K1 3, 4K

3. ��� f = (f1, f2, · · ·, fn) : Rn→ Rn���ëëëYYY������NNN���. bbb��� (i)

NNN��� f��� JacobianÝÝÝ


??????���ÛÛÛ, === n���ÝÝÝ


Df(x) = [ ∂fi
∂xj

](x)

���ÛÛÛ, ∀x ∈ Rn; (ii) lim‖x‖→+∞ ‖f(x)‖ = +∞. yyy²²²NNN��� fkkk"""

:::, ===���333���::: ξ ∈ Rn, ¦¦¦��� f(ξ) = 0.

4. ���D = {(x, y), x ∈ R, y ∈ [a,b]}, f(x, y)333DþþþëëëYYY. PPP

φ(x) = min{f(x, y), y ∈ [a,b]}, yyy²²²¼¼¼êêêφ(x)333RþþþëëëYYY.
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y²K1 5, 6K

5. ��� f(x, y)ÚÚÚ g(x, y)333R2þþþëëëYYY������, eee

(i) fx(x, y) ≡ gy(x, y), fx(x, y) ≡ gy(x, y), ∀(x, y) ∈ R2;

(ii) f2(x, y) + g2(x, y) ≡ 1, ∀(x, y) ∈ R2,

yyy²²² f(x, y)ÚÚÚ g(x, y)þþþ���~~~êêê¼¼¼êêê.

6. ��� J(y) =
∫ +∞
0 e−x2 sin (2xy)dx, y ∈ R. yyy²²² J(y)���LLL���

J(y) = e−y2
∫ y
0 e

t2dt.
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y²K1 7K

7. ���D���²²²¡¡¡kkk...mmm���, f(x, y)���>>>...∂Dþþþ���ëëëYYY¼¼¼êêê. yyy

²²²���õõõ���333������333kkk...444���DëëëYYY, 333Dþþþ���C2���¼¼¼êêê u÷÷÷vvv{
u′′xx + u′′yy = eu, (x, y) ∈ D,

u = f, (x, y) ∈ ∂D.
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