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微积分 A（1）第 5 周习题课 

一．实数理论（单调有界，夹逼定理，柯西收敛准则）  续 

 

1. 证明 
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4. 证明：下列数列收敛 

（1）
2 2

1 1 1
(1 )(1 ) (1 )

2 2 2
nnx     ； 

（2）
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类似的（3） 2 2(1 )(1 ) (1 ), | | 1
n

nx a a a a     ； 

       （4） 2(1 )(1 ) (1 ), | | 1n

nx a a a a     。 

 

5. 下列哪些命题与柯西准则等价，证明你的结论或举出反例。 

（1）对于任意的 +Np ，均有 lim( ) 0n p n
n

a a


  。 

（2） 0  , +NN  ,只要n N ,就有 | |n Na a    

（3） 0  , +NN  以及 RA  ,只要n N ,就有 | |na A    

 

6. P.23，第 7题 

证明：若数列{ }na 无界，但不趋于无穷，则{ }na 存在两个分别趋于无穷和收敛的子列。 

 

7. 设 n
nn qaqaqaab  2

210 ，其中 1q 且数列 ka 有界，试证数列 nb 收敛． 

 

8. 已知 Kepler 方程为  

0 sin (0 1)x y x     ， 
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设 00 yx  ， +

0 1sin ( N )n nx y x n    。证明 nx 收敛。 

 

9. 设
2

sin1 sin 2 sin

2 2 2
n n

n
x     ，判断数列{ }nx 是否收敛。 

 

10. 设数列{ }nx 满足条件 1 1 2 2 1| | | | | | ( 2,3, )n n n nx x x x x x M n          ，则

称数列{ }nx 为有界变差数列。证明有界变差数列一定收敛。 
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    ，证明数列{ }nx 收敛。 

 

12. 设
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。证明：{ }nx 收敛，并求极限值。 

 

二．数列极限的计算 

 

13. 求下列极限 
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