
微积分（1）第 5 周习题课 函数极限解答 

1. 讨论下列极限是否存在？ 
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，因此左右极限存在但不等，故该极限不
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2. 用函数极限的定义证明： 
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3. 求下列极限: 

（1）
0

lim cosx

x
x


； 

解：

cos 1
11 1

cos 1 2

0 0 0
lim cos lim (1 cos 1) lim (1 cos 1) e

x

x
x xx

x x x
x x x

  







  

 
       

  

． 

（2） lim ( )
x

x x x x  


    . 

解：令 xy /1 ，则
 0y )( x 。于是 

y

yy
xxxx

3/12/1
3 232 )1()21(

2


  

因为 a
y

y a


 1)1(

， 0y ，（a为任意非零实数），我们得到 

3

4
)1(

3

1
2

2

11)1(1)21()1()21( 3/12/13/12/1










y

y

y

y

y

yy
， 0y 。 

因此 3/4)2(lim 3 232 


xxxx
x

。  

（3） lim
+x x x

  
     

 

解：令
1

1




x
y ，则 y ( )+x  。 

0
11

2
111

1

1
1

1

1























 yy
yy

xx
， ( )+x   

故 lim
+x x x

  
       

。 

 



（4） 求极限
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另解：利用等价代换 ln( ) ( )x x x  ，  
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4. 设 ( )f x 和 ( )g x 都是周期函数。 

(1) 若 lim ( )
x

f x


与 lim ( )
x

g x


都存在且相等，则函数 ( )f x 和 ( )g x 有什么关系？证明你

的结论。 
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  ，且 ( )f x 和 ( )g x 的周期之比是有理数，则函数 ( )f x 和 ( )g x

又有什么关系？  

答：(1) ( ) ( )f x g x C  (常数) . 

证明：设 lim ( ) lim ( )
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  ，且设 ( )f x 和 ( )g x 的周期分别为 ,a b . 则对任意的 x ， 
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所以 ( ) ( )f x g x C  . 

(2) ( ) ( )f x g x ，但不一定是常数。 

证明：由于 ( )f x 和 ( )g x 的周期之比是有理数，因此函数 ( ) ( )f x g x 仍然是周期函数，由

(1)知， ( ) ( )f x g x  ，故 ( ) ( )f x g x . 
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7. Riemann 函数
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（1）对任意固定的n，求 )(lim xf n
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（3）讨论当 x 时，函数 ( )F x 的趋向。 
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10．证明：若
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