
第十三周习题课题目 定积分的几何应用 

 

1. 求曲线段 ln (2 6)y x x ≤ ≤ 的一条切线，使此曲线段与该切线及直线 2x  ， 6x  所围

平面图形的面积最小． 

2．已知曲线
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（1）求 L的长度； 

（2）求 L与 x轴围成的平面图形的面积． 

3．设曲线 )(xfy  由 

         及   

确定, 求该曲线当
2


t 时的法线方程。 

4. 设 2 2{( , ) 2 , }D x y x y x y x  ≤ ≥ ，求 D 绕直线 2x  旋转而成的旋转体体积V ． 

5．过点 (1, 0)作曲线 2y x  的切线，该切线与上述曲线及 x 轴围成一平面图形 A． 

（1）求 A的面积； 

（2）求 A绕 x轴旋转所成旋转体体积； 

（3）求 A绕 y 轴旋转所成旋转体体积． 

 

 

6．设 D 是由圆弧 21y x  与 21 2y x x   围成的平面区域，求D 绕 x 轴旋转一周所得

旋转体的体积和表面积． 

7. 求曲线 x y a x y4 4 2 2 2  ( )所围平面图形的面积. 

8.设有曲线 1 xy , 过原点作其切线, 求此曲线,切线及 x 轴围成的平面区域绕 x 轴

旋转一周所得到的旋转体表面积. 
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9.设函数 )(xf 在 ]1,0[ 上连续，在 )1,0( 内大于零，并满足
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)()( x

a
xfxfx  （a 为常

数），又曲线 )(xfy  与直线 0,1,0  yxx 所围的图形 S 的面积为 2. 

⑴求函数 )(xf ；⑵a 为何值时，图形 S 绕 x 轴旋转一周所得旋转体的体积最小。 

10. 证明：在极坐标系下，由0 0         , ( )r r 所表示的区域绕极轴旋转一

周所生成的旋转体的体积为 






drV sin)(

3

2 3
，其中 ( ) [ , ]r C   ；并求心脏线

)cos1(  ar 绕极轴旋转一周所得旋转体的体积。 


