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1. （本题 10 分） 

如图所示，在距公路为 d 的边上安放了一孔径为 a 的圆形天线雷达测速仪。

该雷达发出的雷达波波长为 l，射束方向与公路成 a 角，试求雷达监视范

围内的有效公路长度 L。（提示：雷达波波长在厘米量级，天线孔径在分米

量级） 

 

2. （本题 10 分） 

如图所示，波长为 l 的平行光正入射两个缝宽分别为 2a 和 a 的不等宽狭

缝，缝距为 d = 3a，求该双缝的夫琅和费衍射强度分布公式。 

 

3. （本题 10 分） 

如图所示，用波长为 l 的平行光正入射两个很大的互补衍射屏，其中 b 为

中心到场点的光程。令 I0 为自由传播时的光强，求左、右屏在轴上观察点

处的光强与自由光强之比（忽略倾斜因子的影响）。 
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4. （本题 5 分） 

如图所示，一张带有拼合线的火星表面照片。试问若要去掉拼合线应采用怎

样的光学滤波法，分几步进行处理？ 

 

5. （本题 10 分） 

用一偏振片 P 检验椭圆偏振光时，透过偏振片的光强将随偏振片的旋转而

发生变化。对于已设定的坐标系（x，y），令偏振方向与 x 轴的夹角为q ，

并且已知合成为椭圆偏振光的两个垂直振动之间相位差位为 d，振幅分别为 

Ax 与 Ay，试导出透射光随偏振片旋转角度变化关系。 

6. （本题 10 分） 

强度为 I 的单色平行光通过主截面成 600 角的两块尼科耳棱镜，现在在

两尼科耳棱镜之间插入一块 λ/4 片，其主截面平分两棱镜主截面夹角，求

出射光强度（忽略反射，吸收等损失）。 

7. （本题 5 分） 

试计算折射率满足正常色散科西公式 𝒏 = 𝑨 + 𝑩𝝀!𝟐 + 𝑪𝝀!𝟒下的群速度。 

8. （本题 10 分） 

波长为 l 的 X 射线与原子中的核外电子发生康普顿散射，若散射后的 X 

射线与入射方向的夹角为 q，电子的静止质量为 me，求反冲电子的动能及

其反冲方向与入射 X 射线方向之间的夹角 y。 

9. （本题 10 分） 

假设在 t = 0 时刻时，一个德布罗意波长为 l 的粒子由下述波函数描述 

𝝍(𝒙, 𝟎) = .𝑨𝒙𝒆
!𝝀𝒙,			𝒙 ≥ 𝟎

𝟎,														𝒙 < 𝟎 



a) 确定归一化常数 A; 

b) 位置 x 的期待值 𝒙3; 

c) 粒子在动量表象下的波函数； 

d) 动量 p 的期待值 𝒑3。 

（提示，可能用到的积分公式为 ∫ 𝒙𝒏𝒆!𝒂𝒙𝒅𝒙(
𝟎 = 𝒏!/𝒂𝒏*𝟏） 

10. （本题 10 分） 

已知一粒子的归一化波函数为 

𝝍(𝒙) =
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𝒏𝝅𝒙
𝒂 E ,			𝟎 < 𝒙 < 𝒂，

𝟎,																					其余地方。

 

试判断该波函数是否是位置、动量和动能的本征函数，如果是则求出相应的

本征值。 

11. （本题 10 份） 

证明轨道角动量算符的对易关系满足 𝒍H × 𝒍H = 𝒊ℏ𝒍H， L𝒍H𝟐, 𝒍H𝛂M，	(𝜶 = 𝒙, 𝒚, 𝒛)。 

12. （本题 10 分） 

在 	𝝈R𝒛 表象中，求泡利算符分量 𝝈R𝒙 的本征值与本征矢，以及在这些本征态

中测量电子自旋分量 𝒔𝒚 时得到其各本征值的概率。 


