
均匀球体的引力
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一. 均匀球壳的引力
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由对称性，选圆环面：

先求球壳与质点的引力势能
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圆环面与 m0 的势能：
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球壳与质点的引力势能
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m 质点 m0 在球壳外时：

等同于同质量的质点在球心

对 m0 产生的引力。

质点 m0 在球壳内时：

球壳对 m0 的引力为零。

根源：引力遵循平方反比律



平方反比律的讨论
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球壳上的面元 ds1、ds2 

对 m0 张开相对立体角：
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平方反比⇒相对面元引力抵消⇒ m0 不受力



补充说明

对引力势能，前面使用了线性叠加的性质，

两质点间的引力作用只与两质点有关，

与其它质点是否存在无关 — 两体作用。

质点系的引力势能具有两体形式：

根据是引力有线性叠加性，是两体作用力：
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微观世界原子之间的作用，不能完全用两体

势能表示 — 存在多体形式。
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二. 均匀球体的引力

均匀球体： ρ = 常量，

等同于相同质量的质点在球心所产生的引力：
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也适用于ρ随半径分布的球体：ρ = ρ(r) 。

看成同心球壳叠加


