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1．全微分 

全微分是针对多元函数的微分而言的。例如，设 ),,( zyxff = ，那么 f 的全微分

是： 
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称作偏导数。偏导数的计算很简单，比如
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，即求 x的偏导数和求一元函数的导数类似，

只要把变量 zy, 当作参数 00 , zy 看待就可以了。 
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熟练之后，就用不着把 zy, 令为 00 , zy 这一步了。 

2．保守力与全微分的关系 
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得到： 
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即保守力做功等于势能下降（势能增量负值），或保守力的微功是势能函数全微

分的负值： pdErdF −=⋅
rr

保                             （3） 

对（3）作沿任意路径 L的线积分有： 
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保  （A, B 是任意路径的始末位置） 

这正是要得到的结论：保守力做功，与路径无关，只决定于始末位置的势能差。 

对（3）作沿任意闭合路径 L的线积分有： 
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这就是保守力的标准定义，即一个力对任意闭合路径的积分为零，则它是保守力。

要想做到这一点，力的微功 rdF rr
⋅ 必须能表达成某个函数（势函数）的全微分使

得环路积分为零。 

3．有心力必是保守力 

有心力总是沿施力物体中心与受力物体中心的连线作用，如引力，电荷静电相互

作用力。有心力表达为： 

rerFF rr
)(=有心  

re
r
是施力物体中心指向受力物体中心方向的单位矢量。计算一下有心力的微功： 
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有心  

)(rf 是原函数，这样有心力就是保守力。 
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